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El RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es mejorar la productividad fotosintética de cultivos acuaticos
de microalgas con aplicaciones en acuiculturg, pero también, de manera mdas amplig, en
biotecnologia. En esta propuesta nos centramos en dos microalgas: la diatomea Phaeodac-
tylum tricornutum y el alga verde Chlamydomonas reinhardtii, tanto por su importancia
como organismos modelo y productores primarios en sistemas ocednicos y de agua dulce,
como por sus aplicaciones en biotecnologia y acuicultura.

En un proyecto previo se han obtenido, mediante mutagénesis de insercidon aleatoria, cepas
modificadas genéticamente de ambas microalgas resistentes a temperaturas mas eleva-
das, aumentando asi sus capacidades biotecnoldgicas, tanto bajo unas condiciones que
son usuales en Espana y que limitan su produccidn comercial —en particular en Andalucia-—,
como en las condiciones de calentamiento global que se avecinan. En este proyecto se pre-
tende estudiar en detalle estas estirpes, caracterizndolas fotosintética y fisiologicamente,
pero también en respuesta a otros estreses, como la alta irradiancia. En funcién de los resul-
tados obtenidos, se pretende generar otras nuevas estirpes mediante mutagénesis dirigida,
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o extender la investigacion a otras especies de microalgas con

uso en acuicultura (como son Chlorella sp. y Nannochloropsis

gaditana). Esto es posible porque la estrategia diseriada y em-

pleada para la generacidon de mutantes facilita la identificaciéon de los genes involucrados
en la respuesta a condiciones de estrés térmico.

La investigacion tendrd un cardcter multidisciplinar, aprovechando la amplia diversidad de
técnicas de las que dispone el grupo que plantea este proyecto, poniendo en comun meto-
dologias para el andlisis de la eficiencia fotosintética y andlisis gendmicos, protedmicos y
metaboldmicos, con objeto de llevar a cabo un estudio global e integrado del problema
planteado. Los resultados del proyecto serdn de aplicacion en biotecnologia y medio am-
biente, principalmente a través de la optimizaciéon de la produccién de algas para la acuicul-
tura, pero también en la mejora de la produccion global fotosintética, el secuestro de didxido
de carbono y la produccidn de biocombustibles y alimentos.

RESULTADOS ESPERADOS

- Caracterizacion de cepas mutantes previamente gene-
radas y evaluacion de sus capacidades biotecnolbgicas.

- ldentificacion de los genes y rutas metabdlicas involu-
crados en la respuesta a condiciones de estrés.

- Generacion y andlisis de nuevas cepas mutantes.

- Caracterizacion fenotipica y fisioldgica de las cepas
mutantes ya generadas en condiciones de estrés
térmico y alta irradiancia.

- Identificacidon de genes involucrados en la respuesta a
condiciones de estrés

Identificacion de rutas metabdlicas involucradas en la
respuesta a condiciones de estrés

- Generacidbn de nuevas cepas por mutagénesis
dirigida.

- Caracterizacion fenotipica vy fisioldgica de las nuevas
cepas mutantes, y extensidn a otras especies de
microalgas.

- Generacion de estirpes mejoradas de microalgas, con
Uso en acuicultura o la industria verde, con mayor
resistencia ante condiciones de estrés térmico o elevada
irradiancia.

- Fomento del cultivo de microalgas para mejorar el
conocimiento sobre la biologia y fisiologia de estos
organismos, Yy facilitar la obtencibn mediante
aplicaciones biotecnoldgicas de biomasa y nuevos
productos no alimentarios.

- Mejora de la capacidad de adaptacidon de la
produccion acuicola al cambio climatico.
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