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El RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto MEDUSA propone una plataforma de monitorizaciéon innovadora para aguas
costeras y de transicion. La plataforma de monitoreo consiste en una flota escalable de
Vehiculos de Superficie Autbnomos (ASVs) equipados con sensores fisico-quimicos y un
sistema centralizado en la nube para el almacenamiento, visualizacion, modelado vy
prondstico de datos. Los ASVs estdn equipados con sensores para Pardmetros de
Calidad del Agua (WQP), como pH, conductividad, ORP (potencial de reduccién de
oxigeno), nitratos, fésforo y cdmaras multiespectrales, para detectar residuos
orgdnicos/biolégicos persistentes y pldsticos. Los ASVs envian continuamente los datos
recopilados a la plataforma global de coordinacion. Este coordinador en la nube consiste
en un servidor con capacidad computacional para: i) procesar y almacenar datos, ii)
entrenar e implementar modelos de aprendizaje automatico y profundo, y iii) visualizar
los datos mediante paneles de control. La comunicacion entre los ASVs y el coordinador
en la nube se establece mediante enlaces 4G o 5G.
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El proyecto tiene como objetivo combinar avances en las disciplinas de inteligencia
artificial, aprendizaje automdatico, optimizaciéon y tecnologias de sensores, generando
resultados con impacto en los campos de deteccidn de contaminacidon a través del uso
de agentes coordinados, modelado en linea de pardmetros de calidad del agua y
deteccion de anomalias, planificaciéon de rutas informativa y aprendizaje profundo por
refuerzo para sistemas multi-agente, y prondstico de la evolucion de los pardmetros de
calidad del agua. Los resultados del proyecto MEDUSA pueden transferirse d empresas en
diversos sectores: naval, robdtica, hidroldgica, gestion del agua, empresas que operan
instalaciones de recursos hidricos o empresas dedicadas al monitoreo con sensores de
calidad de aguaq, entre otros. También se espera un impacto social y econdmico para el
medio ambiente y los ciudadanos, y los resultados también se transferirdn a instituciones
publicas o privadas a cargo de la gestidon del agua.

__,} i s
'__‘iq.- E|_1, jum ARy
= 72, RIS EEQ

OBJETIVOS GENERALES
Y ESPECIFICOS DEL PROYECTO

OG.1. Desarrollar una plataforma de monitoreo robusta, es-
calable y reactiva para proteger los cuerpos de agua coste-
ros y de transicion, asi como los ecosistemas marinos, de
agentes contaminantes.

0G.2. Llevar a cabo un demostrador del sistema en aguas
costeras y de transicion reales.

Objetivos Especificos (OE):

OE.1. Desarrollar modelos de aprendizaje para la monitoriza-
cion de los WQPs y métodos de deteccidon basados en vision
para residuos orgdnicos persistentes, derrames de petrdleo
y residuos plésticos, entre otros contaminantes (objetivo
asociado con OG.1).

OE.2. Disefar planificadores de rutas informativas para la ex-
ploracion, patrullaje y vigilancia de los WQP, residuos orgdni-
cos persistentes, derrames de petrdleo y residuos plasticos,
entre otros contaminantes (objetivo asociado con OG.).
OE.3. Desarrollar una plataforma de alerta temprana
basada en métodos de deteccidon de anomalias para los
WQP y contaminantes en la superficie (objetivo asociado
con OG.1).

OE.4. Disenar modelos de prondstico para predecir la evolu-
cion futura de los WQP y los agentes contaminantes en la
superficie (objetivo asociado con OG.).

OE.5. Desarrollar un panel de visualizacion de los datos reco-
pilados y de los modelos entrenados (objetivo asociado con
0G.2).

OE.6. Disenar una base de datos y una API de datos para al-
macenar y acceder d los datos

recopilados y a los resultados de los modelos de aprendizaje
y prondstico entrenados (objetivo asociado con 0G.2).
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@ ACCIONES PREVISTAS

- Deteccidn de eutrofizacidon, contaminantes y residuos.

- Sensores a diferentes profundidades.

- Limpieza de datos y deteccidn de valores atipicos.

- Modelizacién de escenarios en linea mediante procesos

- Validacion de la modelizacion mediante generacion de es-
cenarios sintéticos y pruebas de campo.

- Planificacion de despliegue de la flota mediante aprendizaje

- Misiones de patrullaje y deteccion de eventos andmalos y

- Prediccion de la evolucion del escenario mediante prondsti-
cos. Interfaz para visualizacion de datos relacionados con el

- Sistema de alerta temprana y alertas futuras basadas en

RESULTADOS ESPERADOS

RALl. Mejora de las plataformas de observacion
existentes mediante inversidon en infraestructura e
integracion con nuevas herramientas.

RAL.3. Creacidon de una plataforma de almacenamiento
y acceso a datos relacionados con el medio marino:
informacion in situ procedente de Ilas diversas
plataformas de observacion.

RAl4. Generacidon de nuevas herramientas analiticas
complejas aplicadas al uso de datos marinos masivos.

- Validacion de la planificacidon en entornos sintéticos y reales.
Plataforma en la nube para almacenamiento y acceso a los

RALL. Generacidn de un sistema de herramientas,
basado en observaciones, andlisis de datos y modelos
numéricos que permita mecanismos de alerta
temprana frente a riesgos y amenazas, gestidon de
recursos, ordenacion del territorio y la gestion del medio
marino en su sentido mas amplio.
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