chink @

ANDALUCIA
Acronimo: RECLAM

LINEA 1

Observacion y monitorizacion del medio marino y litoral

Institucién/Organizacién:
ICMAN-CSIC

An integrated multidisciplinary approach to understand
bivalve fisheries collapse and recovery

Referencia/N° de expediente: PCM_00122

PARTICIPANTES

Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia

A.1.3. Desarrollo de nuevas tecnologias de monitorizacidon ambiental

A.l.4. Desarrollo de nuevas tecnologias de monitorizacidn de recursos vivos
A.1.6. Técnicas analiticas avanzadas de datos complejos

A.l.7. Desarrollo de una Estrategia de Observacién Marina

A.1.9. Estrategias para fortalecer la resiliencia de los ecosistemas marinos

Universitat Politecnica de Valencia; IATS, CSIC

Area/Departamento
Departamento Ecologia y Gestidon Costera

Otras entidades involucradas en el proyecto
IEQ, CSIC; Universitat de Barcelona

IP
Ciro Rico Lomeli

ICMAN-CSIC
CO-IP

Miriam Hampel
ICMAN-CSIC

Otros participantes

Alejandro Garcia
ICMAN-CSIC

Miguel Rodilla
Universitat Politéecnica de Valencia

Marc Baeta
Universitat de Barcelona

Carlos Saavedra
IATS, CSI

El RESUMEN DEL PROYECTO

Las poblaciones de peces y mariscos estdn disminuyendo en todo el mundo y hay varios
ejemplos de nuestro fracaso a la hora de prevenir el colapso de las pesquerias y la
consiguiente incapacidad para promover su recuperacion. Se espera que la integracion
efectiva de datos y teorias de diferentes fuentes y disciplinas permita desentranar los
factores clave implicados en el colapso de las pesquerias y los consiguientes fracasos en
su recuperacion. Esta propuesta integra datos, teorias y metaandlisis de la biologia
evolutiva, la gendmica del paisaje marino y la biomonitorizacidon con los efectos de la
variabilidad y degradacion ambiental, las evaluaciones de las poblaciones junto con las
practicas de gestidon y gobernanza pasadas y presentes para comprender dichos
factores utilizando las pesquerias de chirla (Chamelea gallina) y almeja cuiia (Donax
trunculus) como sistemas modelo. La evidencia actual sugiere que las poblaciones de
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estas especies estdn totalmente explotadas o ya han colapsado comercialmente. El
estudio tiene como objetivo desarrollar e implementar herramientas de observacion y
monitoreo en las costas mediterrGneas y atlanticas espanolas para fundamentar la toma
de decisiones y la explotacidon sostenible de recursos socioecondmicamente
importantes. Determinard la dindmica de las poblaciones, evaluard el estado fisiolégico y
patologico, aplicard un enfoque gendmico del paisaje marino para identificar
polimorfismos de un solo nucledtido, definird unidades evolutivamente significativas y
reconstruird los desembarques de las pesquerias espafolas para evaluar la gestion
pasada y actual. El objetivo es proporcionar asesoramiento con base cientifica a las
comunidades autdnomas y herramientas para que los tomadores de decisiones mejoren
la gobernanza de las pesquerias de almejas.

OBJETIVOS GENERALES
Y ESPECIFICOS DEL PROYECTO

Determinar la din@mica poblacional de ambas especies.
Evaluar el estado fisioldgico y patoldgico de los individuos
dentro de las poblaciones utilizando biomarcadores
como herramienta para monitorizar el estrés ambiental y
establecer su distribucidon espacial.

Aplicar un enfoque gendmico del paisaje marino para
identificar polimorfismos de un solo nucleétido (SNP) en el
genoma y cuantificar la variacion y diversidad genética
que pueden ser clave para la respuesta adaptativa al
cambio climatico.

Definir unidades evolutivamente significativas mediante el
mapeo de la distribucion temporal y espacial de la variacion
y diversidad genética en loci potencialmente adaptativos.
Reconstruir los desembarques de las pesquerias
espanolas para evaluar la eficacia de la gestion pasada y
actual y proporcionar asesoramiento cientificamente
informado a las comunidades autbnomas y herramientas
para que los tomadores de decisiones mejoren la
gobernanza de las pesquerias de almejas.
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ACCIONES PREVISTAS

Establecer la estructura poblacional y abundancia de
ambas especies mediante censos de adultos y juveniles
centrdndose en los Golfos de Valencia y Cadiz.

El estudio tiene como objetivo validar el uso de Donax
trunculus y Chamelea gallina como posibles especies
centinela e indicadores de cambio ambiental. El método
de estabilidad de la membrana lisosomal (LMS) se utili-
zard como un indicador fisiopatolégico integrado, mien-
tras que el método de actividad de la acetilcolinesterasa
(AChE) medird la neurotoxicidad subletal en ambas es-
pecies. Se establecerdn estimaciones de referencia de la
exposicion a contaminantes de las poblaciones de con-
trol y se comparard la distribucion espacial de la res-
puesta de LMS y AChE al estrés ambiental.

El estudio también tiene como objetivo determinar la es-
tructura neutral de los stocks, su conectividad y el
tamano efectivo de la poblacidon para ambas especies,
evaluar la estabilidad genética de las poblaciones, defi-
nir unidades de manejo, descubrir divergencias adapta-
tivas e identificar areas prioritarias para la conservacion
de las especies. También tiene como objetivo caracteri-
zar SNP informativos para asignaciones poblacionales
de alta precision utilizando tecnologia de microarrays de
ADN-SNP, asegurando la conservacion del potencial
evolutivo de las especies.

Reconstruir los desembarques de las pesquerias espa-
Aolas de D. trunculus y C. gallina y evaluar la eficacia de
la gestidon y gobernanza pasadas de las pesquerias de D.
trunculus y C. gallina en Espaia y proporcionar orienta-
cion a las CCAA basada en los resultados del proyecto.
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RESULTADOS ESPERADOS

El proyecto tiene como objetivo mejorar la resiliencia de
los ecosistemas mediante la obtencidon de informacion
bioldégica y ecoldgica actualizada sobre dos especies de
bivalvos, que son productores secundarios esenciales en
su habitat. Las herramientas de biomonitoreo evaluardn
la degradaciéon ambiental que afecta la recuperacion de
estas especies, revelando el estrés ambiental antes de
que se produzcan efectos letales en los individuos, las
poblaciones o la comunidad. Se descubrirdn y caracteri-
zardn SNP de todo el genoma para determinar la estruc-
tura genética de la poblacién de estas especies y los ge-
notipos adaptativos potenciales a través de gradientes
ambientales.

El proyecto validard e implementard un conjunto muilti-
disciplinario e interdisciplinario de nuevos instrumentos
para garantizar el uso sostenible de los recursos de ma-
riscos de importancia ecoldgica y socioecondmica, me-
jorando la resiliencia de sus ecosistemas. Se caracteri-
zard una bateria de marcadores SNP altamente varia-
bles para proporcionar informacién para las tecnologias
de microarrays de ADN-SNP para la identificacion rapida
y efectiva del origen geografico de las muestras recolec-
tadas en los mercados de pescado.

Al recopilar informacién de gestion y politicas pasadas,
el proyecto generard nuevas herramientas de gober-
nanza, proporcionando el mejor asesoramiento cientifi-
Cco y una orientacion informada para futuras acciones de
gestion y politicas. Esto ayudard a construir puentes
entre los cientificos y las partes interesadas al proporcio-
nar medidas cuantitativas y cualitativas de la salud ge-
nética y las posibles consecuencias de la reduccion de la
diversidad gendmica de estas especies de almejas. Esto
ayudard a los administradores pesqueros en el proceso
de toma de decisiones relacionadas con la explotacion
racional y los planes de restauraciéon de estos recursos.
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