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Como parte de la Linea de Actuacion 1, Observacion y monitorizacién del
medio marino y litoral, el proyecto contribuye al cumplimiento de los
objetivos del programa, incluyendo la integracion de la monitorizacidon
costera a través de la ciencia ciudadana.

HITOS

Instalacion de estaciones de monitoreo CoastSnap localizadas en puntos
estratégicos del litoral andaluz. El sistema permite monitorizar la evolucion de
las playas usando fotografias tomadas por los usuarios, las cuales, son
procesadas a través de técnicas como la fotogrametria y algoritmos de
procesado de imagenes dando lugar a series temporales de las diferentes
lineas de costa. Se garantiza la sostenibilidad del proyecto mediante la
creacion de una red de colaboracion con administraciones locales,
asociaciones y centros educativos, creando una red de cooperacion técnica
y social para la conservacion del litoral.

Marea intermedia
—— Marea baja

Figura 1. Estacidn Figura 2. Muestra las diferentes lineas de costa extraidas entre eneroy
de monitoreo de diciembre de 2024 en diferentes estados de la marea para la estacion
Islantilla. de monitoreo de Islantilla.
MEJORAS

Aumento de la capacidad de observacidn: la implicacién ciudadana multiplica
la frecuencia y amplitud espacial del monitoreo costero respecto a campanas
cientificas convencionales.

Producciéon de datos estandarizados y validados: generacion de series
temporales de lineas de costa bajo protocolos internacionales (CoastSnap)
adaptados al contexto local.

Fortalecimiento de la colaboracion ciencia-sociedad: consolida un marco de
trabajo conjunto entre investigadores, ciudadania y gestores locales.

Incorporacion de la dimension social en la investigacidn: al integrar procesos
educativos y de divulgacion en paralelo a la produccién de datos técnicos.
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DESCRIPCION TECNICA

El sistema se basa en estaciones fijas de monitoreo instaladas en
localizaciones estratégicas del litoral. A partir de ellas los usuarios de las
playas toman fotografias de la costa, las cuales comparten para ser
procesadas con técnicas de fotogrametria digital, obteniendo series
temporales de lineas de costa e informacion sobre la presencia humana en las
costas. Se ha puesto en marcha una serie de iniciativas de cooperacion
interinstitucional y un conjunto de actuaciones de educacion ambiental
derivados directamente del sistema de monitoreo (presentaciones, videos,
guias, informes técnicos, actividades educativas, etc.) .

INNOVACION Y APLICACIONES POTENCIALES

Innovacion en participacion ciudadana: red de monitoreo costero en
Andalucia que integra ciencia ciudadana, cooperacién institucional vy
transferencia educativa.

Aplicaciones en gestion litoral: seguimiento de erosién, dinamica estacional,
impactos de temporales y cambios inducidos por presion antropica.

Soporte a politicas ambientales: genera informacion util para planes de
gestiony ordenacion del litoral.

Aplicacion educativa y divulgativa: proporciona contenidos reales vy
actualizados para actividades de educaciéon ambiental en centros educativos.

Replicabilidad: el modelo puede implantarse en otros municipios costeros con
bajos costes de instalacion y mantenimiento.

TRANSFERENCIA

Colaboracion institucional: el sistema se mantiene en cooperacion con
ayuntamientos y asociaciones locales (reuniones, informes, tareas de
mantenimiento, propuestas, actuaciones, folletos, guias, etc.).

Acceso digital y abierto: las imagenes pueden visualizarse a través de la web del
proyecto de CoastSnap (www. Coastsnap.com), los datos procesados pueden
visualizarse y descargarse a través del visor web del proyecto CoastNet (en
elaboracion), lo que facilita su consulta por gestores, investigadores y ciudadania.

Difusion publica: resultados difundidos a través de redes sociales institucionales
(proyecto y colaboradores), actividades educativas, congresos, medios de
comunicacion local, visor web del proyecto, etc.

Aplicacion en educacion ambiental: integracion en programas escolares y
campanas de sensibilizacion sobre la dinamica litoral y la importancia de su
investigacion.

DENOMINACION DEL PRODUCTO

KER: Protocolos y metodologias. Sistema participativo de
monitorizacion costera.
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Como parte de la Linea de Actuacion 1 - Observacion y monitorizacion del
medio marino y litoral, el proyecto contribuye al cumplimiento de los
objetivos del programa a través del desarrollo de una metodologia para la
monitorizacion de los ecosistemas dunares costeros a partir de algoritmos
de machine learning para el procesado de imagenes satelitales de muy alta

resolucion. HITOS

Se ha generado un modelo de estimacion de la fraccion de cobertura vegetal
(fCover) para la estimacion de vegetacion dunar costera en imagenes Sentinel-2.
El modelo se ha desarrollado mediante el ajuste de una funcidén exponencial
entre el indice NDVI de Sentinel-2 y valores de fCover obtenidos a partir de
imagenes de muy alta resolucion (VHR), empleadas como referencia.

Ha sido aplicado en sistemas dunares mediterraneos y atlanticos del litoral
andaluz (Rompido, Punta Malandar y Cabopino), generando productos
cartograficos que permiten evaluar la dinamica espacial y temporal de la
vegetacion dunar.
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Figura 1. FCover (0-100%) de la zona de estudio de Cabopino para la
fecha 01/08/2121.

MEJORAS

Mayor precision en el seguimiento de la dinamica de la vegetacion dunar:
método replicable para la estimacion de fCover en dunas costeras a diferentes
escalas temporales.

Estimacion indirecta de fCover sin necesidad de datos de campo: el uso de
imagenes VHR como referencia y datos Sentinel-2 permite prescindir de
campanas de muestreo in situ.

Validacion multiespacial para zonas litorales contrastadas: el modelo ha sido
testeado en diversos entornos del litoral andaluz (Mediterraneo y Atlantico), lo
que respalda su aplicabilidad en ecosistemas dunares con caracteristicas
diferentes.

Optimizacion del uso de datos satelitales de libre acceso: el empleo de
imagenes Sentinel-2, de libre acceso y alta resolucién espacial, permite realizar
seguimientos periddicos a bajo coste y con escalabilidad regional.
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DESCRIPCION TECNICA

El producto consiste en un modelo de estimaciéon de cobertura vegetal
especifico para sistemas dunares a partir de imagenes Sentinel-2. El
modelo aplica una funcidon exponencial entre NDVI (Sentinel-2) y valores de
fCover obtenidos con imagenes VHR de referencia.

El modelo permite generar datos cuantitativos de fCover en formato raster
georreferenciado, con resolucion de 10 m y compatibles con Sistemas de
Informacidén Geografica (SIG).

INNOVACION Y POTENCIALES APLICACIONES

Solucion técnica especifica: este modelo aporta un método para el monitoreo
de vegetacion dunar costera a partir de imagenes satelitales de acceso libre
(Sentinel-2).

Validacion con imagenes de muy alta resolucién (VHR): su desarrollo ha
incorporado datos de referencia de VHR, garantizando la precision y fiabilidad
de las estimaciones.

Integracion con analisis ambientales: los resultados pueden combinarse con
otros indicadores, como presion antropica, efectos del cambio climatico o
procesos de recuperacion ecoldgica en ecosistemas dunares.

Replicabilidad en diferentes zonas: el modelo ha demostrado aplicabilidad
en entornos mediterraneos y atlanticos, constituyendo un recurso transferible
para gestores ambientales, investigadores y responsables de conservacion.

TRANSFERENCIA

Difusion cientifica: el modelo esta siendo transferido a la comunidad
investigadora a través de publicaciones cientificas y presentaciones en congresos
especializados.

Acceso a productos cartograficos: los resultados generados mediante la
aplicacion del modelo estaran disponibles para consulta y descarga en el visor
web del proyecto CoastNet.

Aplicacidon en gestidon ambiental: la publicacién de la cartografia resultante y su
futura ampliacién a otros ecosistemas dunares permitira la integracion en
Repositorios de Informacion ambiental (ej. REDIAM).

DENOMINACION DEL PRODUCTO

KER: Protocolos y metodologias. Metodologia de estimacion de cobertura
vegetal.
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Como parte de la Linea de Actuacion 1, Observacidon y monitorizacion del
medio marino y litoral, el proyecto contribuye al cumplimiento de los
objetivos del programa, facilitando el acceso a resultados cientificos a través
de plataformas digitales de visualizacion y descarga de datos (lineas de
costa, vegetacion dunar —fCover-, materiales educativos, etc.), potenciando
la transferencia de informacion hacia usuarios técnicos y el publico en
general.

HITOS

Diseno e implementacion de una plataforma digital de acceso a datos
ambientales costeros, que permite consultar, visualizar y descargar los
principales datos generados por el proyecto CoastNet en distintas zonas del
litoral andaluz.

Incluye capas tematicas como lineas de costa (CoastSnap), estimaciones de
cobertura vegetal dunar (modelo fCover), materiales de educacion ambiental,
etc.

El visor incorpora funcionalidades interactivas como comparacién temporal,
descarga o incorporacion de datos en distintos formatos, filtrado por ubicacién o
tipo de informacién, y acceso a materiales de soporte (informes técnicos,
documentosy enlaces).

El producto ha sido disenado con interfaz intuitiva y adaptable a distintos
perfiles de wusuario, incluyendo técnicos, docentes, gestores publicos y
ciudadania interesada. Se publica en acceso abierto como herramienta de
visualizaciony descarga de contenidos ambientales.
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Figura 1. Pagina principal del visor CoastNet.

MEJORAS

Facilita el acceso a datos ambientales validados: ofrece la posibilidad de
explorar productos cientificos sin necesidad de software especializado,
ampliando el alcance de los resultados y su reutilizacion.

Integra diferentes fuentes y escalas espaciales: reune datos derivados de
imagenes satelitales, procesados de fotogrametria terrestre y observacion
participativa, etc.

Reduce barreras técnicas para el uso de SIG: permite a usuarios sin formacion
especifica consultar informacion espacial relevante para la gestion costera,
apoyando la democratizacion del conocimiento cientifico.

Refuerza la interoperabilidad y transferencia digital: los datos estan
disponibles en formatos estandar y se acompafnan de documentacion, lo que
facilita su integracion en plataformas de gestion ambiental o educativas.
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DESCRIPCION TECNICA

El visor esta desarrollado sobre un entorno SIG web accesible desde cualquier
dispositivo con conexion a Internet (plataforma ArcGIS Explorer).

Integra capas dinamicas y temporales que incluyen datos geograficos como
series temporales de lineas de costa, datos raster de fCover, e informacion
documental como material de educacion ambiental e informes.

La interfaz incorpora herramientas de filtrado, consulta espacial vy
visualizacion temporal, adaptadas tanto a perfiles técnhicos como a usuarios
divulgativos, favoreciendo un uso versatil de la plataforma.

INNOVACION Y POTENCIALES APLICACIONES

Innovacion en transferencia digital: combina visualizacién cartografica,
acceso libre y documentacion técnica en una misma plataforma.

Aplicacion en gestion costera: es util para personal técnico de
administraciones, investigadores y responsables de gestion.

Soporte educativo y participativo: puede emplearse en talleres, actividades
formativas y proyectos de educacion ambiental.

Estructura modular y replicable: permite integrar nuevos productos de forma
continuay adaptar el enfoque a otros objetivos o ambitos territoriales.

Acceso abierto e interactivo: garantiza la disponibilidad de datos validados
mediante una interfaz intuitiva para diferentes publicos.

TRANSFERENCIA
Difusion técnica: el visor sera presentado en redes sociales institucionales.

Colaboracion institucional: sera compartido con administraciones locales y
asociaciones ambientales como herramienta de apoyo a la gestion.

Acceso abierto: disponible publicamente, para ser utilizado en actividades de
divulgaciony formacién con escolares, técnicos y responsables municipales.

Crecimiento abierto: permite la integracién continua de nuevos datos derivados
del proyecto y proyectos futuros relacionados.

DENOMINACION DEL PRODUCTO

KER: Bases de datos y recursos digitales. Plataforma web de datos
ambientales.
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Como parte de la Linea de Actuacion 1, Observacion y monitorizacion del
medio marino y litoral, el proyecto contribuye al cumplimiento de los
objetivos del programa mediante el desarrollo de una herramienta de
software basada en inteligencia artificial (IA) para detectar y contar
automaticamente personas y sombrillas en fotografias oblicuas tomadas

por visitantes de playas.

HITOS

Se ha desarrollado un modelo que permite detectar y contabilizar la
presencia de personas en fotografias tomadas por la ciudadania a partir de
las estaciones de monitoreo CoastSnap.

El sistema utiliza modelos basados en aprendizaje profundo (deep learning)
para la deteccidén de objetos (personas y sombrillas) mejorar la precisidon en
diferentes entornos costeros. Ha sido validado con imagenes de distintas
playas del litoral espanol, con resultados satisfactorios en términos de
deteccidon y conteo bajo distintas condiciones de iluminacion, colores, densidad
ocupacional, distancia a la estacion, etc.

MEJORAS

Automatizacion del analisis de presion antropica en costas: el modelo
permite cuantificar de manera automatica la presencia de personas en
imagenes, reduciendo el tiempo y esfuerzo que antes requeria la revision
manual.

Incrementa el valor cientifico de la ciencia ciudadana: otorga una nueva
utilidad a las fotografias aportadas por la ciudadania en el marco de CoastSnap
y las transforma en indicadores cuantitativos y comparables para estimar la
presion humana.

Seguimiento mas preciso y continuo: facilita la obtencion de series temporales
de presion antropica en diferentes playas, mejorando la capacidad para detectar
tendencias y cambios en el uso del litoral de forma automatica.
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DESCRIPCION TECNICA

El producto consiste en un modelo de deteccidon de personas y sombrillas
optimizado para imagenes tomadas por la ciudadania desde soportes fijos
como son las estaciones de monitoreo CoastSnap. Se ha entrenado con
conjuntos de datos especificos de diferentes contextos costeros (densidad
ocupacional, color, cambios de iluminacion, etc.).

INNOVACION Y POTENCIALES APLICACIONES

Gestion costera y planificacion de uso publico: proporciona datos para
evaluar la presion humana en playas y sistemas dunares, apoyando la
toma de decisiones en ordenacion, gestion y conservacion del litoral.

Evaluacion de impacto turistico: facilita la identificacion de patrones de
ocupacion para dimensionar los servicios publicos.

Investigacion en dinamica social costera: aporta una base de datos
sobre el uso publico del litoral.

Correlacion con variables ambientales: permite combinar datos de
presencia humana con indicadores de dinamica litoral (como cambios en
la linea de costa, procesos de erosion, clima, etc.).

Aplicabilidad y replicabilidad: el modelo es adaptable a distintos
entornos costeros, incluso areas con escasos recursos técnicos o de dificil
acceso, constituyendo una herramienta de alta utilidad.

TRANSFERENCIA

Colaboracion cientifica: el algoritmo se ha desarrollado en colaboracidon con una
empresa de desarrollo de software.

Integracion en plataformas digitales: los resultados de ocupaciény la cartografia
resultante seran incorporados en el visor web del proyecto CoastNet, lo que
permite a gestores y técnicos acceder de forma sencilla a los resultados del
modelo.

Proyeccion futura: se podra desarrollar una solucién dockerizada compatible con

despliegue en cloud, asi como configuracion distribuida y la futura integracion del
sistema con APIs externas, o proveedores de cloud y repositorios.

DENOMINACION DEL PRODUCTO

KER: Software y algoritmos especializados. Algoritmo de deteccién de
presencia humana enimagenes ciudadanas.

TRL: 5
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